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Αβστραχτ

Τηισ παπερ εξπλορεσ τηε ινχιδενχε οφ γενδερ δισχριµινατιον ωιτηιν ηουσεηολδσ

ιν τηε δεχισιον οφ πριϖατε ϖερσυσ γοϖερνµεντ σχηοολ χηοιχε ιν Ινδια. Ρεχεντλψ, τηερε

ηασ βεεν α ραπιδ ρισε ιν τηε νυµβερ οφ πριϖατε σχηοολσ οπερατινγ ιν ρυραλ αρεασ.

Ηουσεηολδσ περχειϖε τηεσε φεε−χηαργινγ πριϖατε σχηοολσ το βε οφ βεττερ θυαλιτψ τηαν

γοϖερνµεντ σχηοολσ ωηιχη αρε µοστλψ φρεε. Ιφ τηε φυτυρε ρετυρνσ φροµ ινϖεστινγ ιν

σονσ� εδυχατιον σεεµ το βε ηιγηερ τηαν δαυγητερσ� εδυχατιον, τηεν ηουσεηολδσ µαψ

ωαντ το προϖιδε τηειρ σονσ, ρατηερ τηαν δαυγητερσ, ωιτη βεττερ θυαλιτψ εδυχατιον

βψ σενδινγ τηεµ το πριϖατε σχηοολσ. Υσινγ α τηρεε−περιοδ λονγιτυδιναλ δατα ον

ρυραλ ηουσεηολδσ, τηισ παπερ εστιµατεσ α χορρελατεδ υνοβσερϖεδ ε⁄εχτσ µοδελ ωιτη

σελεχτιον χορρεχτιον ανδ �νδσ τηατ ηουσεηολδσ ινδεεδ δισχριµινατε αγαινστ γιρλσ

ιν φαϖουρ οφ βοψσ φορ πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ. Τηε γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολ

ενρολλµεντ ισ αρουνδ σιξ περχενταγε ποιντσ. Τηισ γαπ ισ ηιγηερ αµονγ ψουνγερ χηιλ−

δρεν ανδ ισ ρισινγ οϖερ τιµε. Τηισ �νδινγ ινδιχατεσ τηατ τηε θυαλιτψ οφ γοϖερνµεντ

σχηοολσ µαψ ηαϖε α ρολε το πλαψ ιν προµοτινγ γενδερ παριτψ ιν εδυχατιον.
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1 Ιντροδυχτιον

Γενδερ εθυαλιτψ ισ ονε οφ τηε χεντραλ ισσυεσ ιν τηε δισχουρσε οφ δεϖελοπµεντ εχονοµιχσ.

ςαριουσ ρεπορτσ ρεχεντλψ πυβλισηεδ βψ τηε Υνιτεδ Νατιονσ ανδ Ωορλδ Βανκ φοχυσ ον

γενδερ παριτψ, παρτιχυλαρλψ ον προϖιδινγ εθυαλ οππορτυνιτψ το µεν ανδ ωοµεν ιν τηε

εχονοµιχ σπηερε 1. Ιτ ηασ βεεν α λονγ λαστινγ αγενδα ον τηε δεϖελοπινγ εχονοµιεσ ανδ

σεϖεραλ πολιχιεσ ηαϖε βεεν δεβατεδ οϖερ προϖισιον οφ εθυιτψ ιν εδυχατιον. Γενδερ παριτψ

ισ ονε οφ τηε σιξ γοαλσ οφ τηε γλοβαλ ∀Εδυχατιον φορ Αλλ∀ χαµπαιγν λεδ βψ τηε Υνιτεδ

Νατιονσ Εδυχατιοναλ, Σχιεντι�χ ανδ Χυλτυραλ Οργανιζατιον (ΥΝΕΣΧΟ). Ιν Ινδια, σοµε

οφ τηε µαϕορ πυβλιχ πολιχψ ινιτιατιϖεσ λικε Σαρϖα Σηικσηα Αβηιψαν (Εδυχατιον φορ Αλλ)

ηαϖε στριϖεδ το υνιϖερσαλιζε ελεµενταρψ εδυχατιον ανδ ρεδυχε δισπαριτψ αχροσσ γενδερ,

ρεγιονσ ανδ σοχιαλ−γρουπσ. Ωηιλε τηε γοϖερνµεντ ηασ χονχεντρατεδ ον προϖιδινγ φρεε

εδυχατιον ανδ ιµπροϖινγ ενρολλµεντ ατ τηε ελεµενταρψ λεϖελσ, τηε θυαλιτψ οφ εδυχατιον

ηασ ρεµαινεδ α χονχερν 2. ∆υρινγ τηε λαστ δεχαδε, Ινδια ηασ εξπεριενχεδ α ηυγε συργε

ιν σχηοολσ εσταβλισηεδ βψ τηε πριϖατε προϖιδερσ. Παρεντσ ωηο αρε νοτ σατισ�εδ ωιτη τηε

θυαλιτψ οφ γοϖερνµεντ σχηοολσ ηαϖε περχειϖεδ πριϖατε σχηοολσ ασ α βεττερ αλτερνατιϖε.

Ιν τηε λιτερατυρε, τηερε ισ νο χονσενσυσ αβουτ τηε ε⁄εχτιϖενεσσ οφ πριϖατε σχηοολσ ιν

ιµπαρτινγ γοοδ θυαλιτψ εδυχατιον. Σεϖεραλ στυδιεσ οπινε τηατ πριϖατε σχηοολσ προϖιδε

βεττερ θυαλιτψ οφ τεαχηινγ, τεαχηερ αβσεντεεισµ ισ λεσσ ανδ στυδεντσ� λεαρνινγ ουτχοµεσ ιν

πριϖατε σχηοολσ αρε ηιγηερ τηαν τηατ ιν γοϖερνµεντ σχηοολσ (Κινγδον, 1996; Μυραλιδηαραν

ανδ Κρεµερ, 2008; Τοολεψ ετ αλ, 2007). Ον τηε οτηερ ηανδ, τηερε αρε στυδιεσ ωηιχη

�νδ τηατ πριϖατε σχηοολινγ ηασ σεριουσ εθυιτψ ισσυεσ: χηιλδρεν φροµ ποορερ ηουσεηολδσ,

1Τηε Ωορλδ ∆εϖελοπµεντ Ρεπορτ (2012) πυβλισηεδ βψ τηε Ωορλδ Βανκ ισ ον γενδερ εθυαλιτψ ανδ δε−
ϖελοπµεντ. Τηε Υνιτεδ Νατιονσ Εδυχατιοναλ, Σχιεντι�χ ανδ Χυλτυραλ Οργανιζατιον (ΥΝΕΣΧΟ) ρελεασεδ
τηε Ωορλδ Ατλασ οφ Γενδερ Εθυαλιτψ ιν Εδυχατιον (2012) ωηιχη ιλλυστρατεσ τηε εδυχατιοναλ τρενδσ οφ γιρλσ
ανδ βοψσ ανδ ηοω γενδερ δισπαριτψ ηασ χηανγεδ οϖερ τιµε.

2Αννυαλ Στατυσ οφ Εδυχατιον Ρεπορτσ (ΑΣΕΡ) φροµ 2005 το 2013 σηοω τηατ ενρολλµεντ ρατε αµονγ
τηε χηιλδρεν ιν τηε πριµαρψ σχηοολ γοινγ αγε γρουπ ηασ ιµπροϖεδ συβσταντιαλλψ ανδ ρεµαινεδ στεαδψ
ατ αβοϖε 95 περχεντ. Ιν χοντραστ, λεαρνινγ ουτχοµεσ ιν ρεαδινγ ανδ µατηεµατιχσ ηαϖε βεεν θυιτε
υνσατισφαχτορψ ανδ ωιτηουτ ανψ ιµπροϖεµεντ οϖερ τιµε.
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λοωερ σοχιο−εχονοµιχ βαχκγρουνδσ, φροµ ρυραλ αρεασ ανδ γιρλσ αρε λεσσ λικελψ το αττενδ

πριϖατε σχηοολσ (Ηαρµα, 2011; Μαιτρα ετ αλ, 2011; Ωοοδηεαδ ετ αλ, 2013). Τηυσ, τηερε

ισ αν ονγοινγ δεβατε ον ωηετηερ πριϖατε σχηοολσ αρε χαπαβλε οφ χοντριβυτινγ ιν τηε πατη

τοωαρδσ τηε Μιλλεννιυµ ∆εϖελοπµεντ Γοαλσ οφ υνιϖερσαλιζατιον οφ πριµαρψ εδυχατιον

ανδ ελιµινατιον οφ γενδερ δισπαριτψ ιν πριµαρψ ανδ σεχονδαρψ εδυχατιον βψ 2015. Ιν τηισ

χοντεξτ, τηισ παπερ σεεκσ το αδδρεσσ τηε ισσυε οφ γενδερ δισχριµινατιον ιν πριϖατε σχηοολ

χηοιχε ωιτηιν ηουσεηολδσ: ωηετηερ ηουσεηολδσ χηοοσε το δισχριµινατε βετωεεν τηειρ σονσ

ανδ δαυγητερσ ωηιλε προϖιδινγ τηεµ αν εδυχατιον ωηιχη τηεψ περχειϖε το βε οφ βεττερ

θυαλιτψ.

Εχονοµιχ τηεορψ πρεδιχτσ τηατ ιφ ρετυρνσ το εδυχατιον αρε ηιγηερ φορ βοψσ τηαν γιρλσ,

ορ γιρλσ αρε λεσσ λικελψ το παρτιχιπατε ιν τηε λαβουρ µαρκετ, τηεν υνδερ χρεδιτ χονστραιντσ,

ηουσεηολδσ µαψ �νδ ιτ οπτιµαλ το ινϖεστ µορε ον τηειρ σον�σ εδυχατιον τηαν τηειρ δαυγη−

τερ�σ εδυχατιον (Γαργ ανδ Μορδυχη, 1998; Λεχλερχθ, 2001). Ιν Ινδια, χοστ οφ παρτιχιπατινγ

ιν τηε γοϖερνµεντ σχηοολ ισ θυιτε λοω ωηιλε τηε πριϖατε σχηοολσ χηαργε φεεσ ανδ ηενχε

τηεψ αρε µορε εξπενσιϖε. Ιν τηε ερα οφ ραπιδ γροωτη ιν πριϖατε σχηοολινγ, εϖεν τηε ποορ

ηουσεηολδσ ωαντ τηειρ χηιλδρεν το αττενδ α πριϖατε σχηοολ βεχαυσε τηεψ περχειϖε ιτ το

βε οφ ηιγηερ θυαλιτψ. Ηοωεϖερ, σινχε τηεσε σχηοολσ αρε µορε εξπενσιϖε τηαν γοϖερνµεντ

σχηοολσ, γιϖεν βυδγετ χονστραιντ, α ρατιοναλ ηουσεηολδ ωουλδ στρατεγιχαλλψ δεχιδε αβουτ

ωηιχη χηιλδ το σενδ το πριϖατε σχηοολ, βεχαυσε ιτ ισ νοτ ποσσιβλε το βεαρ τηε εξπενσεσ

οφ αλλ τηε χηιλδρεν ιν πριϖατε σχηοολ. Ιν τηε πατριλοχαλ ρεσιδενχε σψστεµ, ρετυρνσ φροµ

ινϖεστµεντ ιν σον�σ εδυχατιον σεεµσ το βε ηιγηερ φορ συχη ηουσεηολδσ. Τηερεφορε, τηειρ

οπτιµαλ βεηαϖιουρ ωουλδ βε το σενδ τηειρ σονσ, ρατηερ τηαν δαυγητερσ, το πριϖατε σχηοολσ.

Ηοωεϖερ, ιν α σοχιαλ σψστεµ δοµινατεδ βψ πατριαρχηαλ ϖαλυεσ, τηε ιντρινσιχ πρεφερενχε οφ

τηε ηουσεηολδσ χαν βε σο βιασεδ αγαινστ φεµαλε εδυχατιον τηατ εϖεν ιφ τηε βυδγετ χον−

στραιντ ισ ρελαξεδ, τηεψ µαψ στιλλ σενδ ονλψ τηειρ σονσ το πριϖατε σχηοολσ ανδ νοτ τηειρ

δαυγητερσ.

3



Ιν τηισ παπερ, Ι υσε α ηουσεηολδ λεϖελ πανελ δατα φροµ ρυραλ Ινδια το ινϖεστιγατε

ωηετηερ τηερε ισ ιντρα−ηουσεηολδ γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε. Ωηιλε α νυµβερ

οφ στυδιεσ ηαϖε εξτενσιϖελψ αναλψζεδ τηε ισσυε οφ γενδερ δισπαριτψ ιν οϖεραλλ ενρολλµεντ,

γραδε προγρεσσιον ανδ εδυχατιον εξπενδιτυρε ιν δεϖελοπινγ χουντριεσ (∆ασ Γυπτα, 1987;

∆εολαλικαρ, 1993; Σαωαδα ανδ Λοκσηιν, 2009; Αζαµ ανδ Κινγδον, 2013), ϖερψ φεω παπερσ

ρεφερ το τηε βοψ−βιασ ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε (Μαιτρα ετ αλ, 2011; Ωοοδηεαδ ετ αλ, 2013).

Μορεοϖερ, µοστ οφ τηεσε στυδιεσ ον πριϖατε σχηοολ χηοιχε αρε βασεδ ον χροσσ−σεχτιον δατα

ανδ τηεψ δο νοτ λοοκ ιντο τηε ιντρα−ηουσεηολδ δεχισιον µακινγ προχεσσ. Τηεψ εσσεντιαλλψ

χοµπαρε δι⁄ερεντ ηουσεηολδσ το �νδ ουτ ωηετηερ γιρλσ� παρτιχιπατιον ιν πριϖατε σχηοολσ ισ

λοωερ τηαν βοψσ� παρτιχιπατιον. Ηοωεϖερ, το αδδρεσσ τηε ισσυε οφ ιντρα−ηουσεηολδ γενδερ

δισχριµινατιον, ιτ ισ ιµπερατιϖε το χοντρολ φορ υνοβσερϖεδ ηουσεηολδ ηετερογενειτψ τηατ

µαψ βε χορρελατεδ ωιτη τηε οβσερϖεδ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ ινχλυδινγ τηε γενδερ οφ α

χηιλδ. Ιν αδδιτιον, τηε χηοιχε οφ πριϖατε ορ γοϖερνµεντ σχηοολ φορ α χηιλδ ισ οβσερϖεδ

ονλψ ιφ τηε χηιλδ ισ ενρολλεδ ιν σχηοολ. Α ρεγρεσσιον αναλψσισ βασεδ ον ονλψ τηε ενρολλεδ

χηιλδρεν µαψ ρεσυλτ ιν σελεχτιον βιασ ιν τηε εστιµατεσ. Τηερεφορε, ιν τηισ παπερ, Ι εστιµατε

α ϖαριαντ οφ α µοδελ προποσεδ βψ Ωοολδριδγε (1995) ωηερε σελεχτιον χορρεχτεδ εστιµατεσ

αρε οβταινεδ ιν α πανελ δατα σετ υπ, ανδ υνοβσερϖεδ ηουσεηολδ ηετερογενειτψ ισ αλλοωεδ

το βε χορρελατεδ ωιτη τηε ινδεπενδεντ ϖαριαβλεσ.

Τηε ρεσυλτσ ινδιχατε τηε πρεσενχε οφ α στρονγ γενδερ βιασ αγαινστ γιρλ χηιλδρεν ωιτηιν

τηε ηουσεηολδ ιν τηε δεχισιον οφ ενρολλινγ α χηιλδ ιν πριϖατε σχηοολ. Τηερε ισ α σιγνι�χαντ

γενδερ γαπ αρουνδ σιξ περχενταγε ποιντσ ιν τηε προβαβιλιτψ οφ πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ.

Ωηεν Ι δεχοµποσε τηισ ε⁄εχτ, Ι �νδ τηατ τηε πραχτιχε οφ γενδερ δισχριµινατιον ισ αχτυαλλψ

ρισινγ οϖερ τιµε: ωηιλε τηε γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε ωασ ινσιγνι�χαντ ιν 1997−

98, ιτ ηασ βεχοµε αλµοστ 10 περχενταγε ποιντσ ιν 2010−11. Ιφ ωε λοοκ ατ τηε προπορτιον

οφ χηιλδρεν γοινγ το πριϖατε σχηοολσ ιν ρεχεντ ψεαρσ, τηισ γενδερ γαπ ωουλδ ιµπλψ τηατ

γιρλσ αρε αρουνδ 20 περχεντ λεσσ λικελψ το βε σεντ το α πριϖατε σχηοολ. Ι αλσο �νδ τηατ
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τηε γενδερ γαπ ισ ηιγηερ φορ ψουνγερ χηιλδρεν ωηο βελονγ το τηε πριµαρψ σχηοολ γοινγ

αγε γρουπ. Φορ τηε πριµαρψ λεϖελ οφ εδυχατιον, θυαλιτψ οφ γοϖερνµεντ πριµαρψ σχηοολσ

ιν τηε ϖιλλαγε ηασ α σιγνι�χαντ νεγατιϖε ε⁄εχτ ον ενρολλµεντ ιν πριϖατε πριµαρψ σχηοολσ.

Τηερεφορε, φροµ α πολιχψ περσπεχτιϖε, υνρεγυλατεδ πριϖατε σχηοολσ σεεµ υνλικελψ το βε

ινστρυµενταλ ιν ναρροωινγ δοων τηε γενδερ γαπ ιν εδυχατιον.

Τηε ρεστ οφ τηε παπερ ισ οργανιζεδ ασ φολλοωσ. Σεχτιον 2 ανδ 3 δεσχριβε τηε δατασετ

ανδ τηε εµπιριχαλ µετηοδολογψ ρεσπεχτιϖελψ. Σεχτιον 4 δισχυσσεσ τηε ρεσυλτσ ανδ σεχτιον

5 χονχλυδεσ.

2 ∆ατα

Το ινϖεστιγατε τηε ισσυε οφ γενδερ δισχριµινατιον ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε, Ι αναλψζε δατα

φροµ α λονγιτυδιναλ φολλοω υπ οφ ηουσεηολδσ �ρστ συρϖεψεδ ασ α παρτ οφ τηε Ωορλδ Βανκ�σ

Λιϖινγ Στανδαρδσ Μεασυρεµεντ Στυδψ (ΛΣΜΣ) ιν Υτταρ Πραδεση, α στατε ιν Ινδια (τηισ

συρϖεψ ισ αλσο χαλλεδ τηε Συρϖεψ οφ Λιϖινγ Χονδιτιονσ, ορ ΣΛΧ). Τηισ ισ α τηρεε περιοδ

πανελ δατα ον ρυραλ ηουσεηολδσ ιν 43 ϖιλλαγεσ φροµ εαστερν ανδ σουτηερν Υτταρ Πραδεση3.

Τηε βασελινε δατα ωασ χολλεχτεδ ιν 1997−98 υνδερ ΛΣΜΣ. Τηε σαµε σετ οφ ηουσεηολδσ

ωερε ρεσυρϖεψεδ ιν 2007−08 ανδ αγαιν ιν 2010−11 4 5. Τηε συρϖεψ χοµπρισεδ α ϖιλλαγε

θυεστιονναιρε ανδ α ηουσεηολδ θυεστιονναιρε ωηιχη χονταινεδ δεταιλεδ ινφορµατιον ον

τηε δεµογραπηιχσ οφ εαχη ηουσεηολδ µεµβερ ανδ σχηοολινγ ινφορµατιον φορ εϖερψ χηιλδ

βελονγινγ το τηε αγε γρουπ οφ 6 το 19 ψεαρσ.

Φορ τηε πυρποσε οφ ουρ στυδψ, Ι χονχεντρατε ον χηιλδρεν ωηο αρε ιν τηε σχηοολ γοινγ

αγε, 6−19 ψεαρσ, ατ εαχη τιµε ποιντ οβσερϖεδ ιν τηε δατα. Τηε οβϕεχτιϖε ισ το εξαµινε

3Υτταρ Πραδεση (ΥΠ) ισ χονσιδερεδ το βε ονε οφ τηε µοστ βαχκωαρδ στατεσ ιν Ινδια. Ουρ σαµπλε
ινχλυδεσ 10 διστριχτσ ιν ΥΠ. Τηε νυµβερ οφ ϖιλλαγεσ ιν εαχη διστριχτ ϖαριεσ φροµ 3 το 6 περ διστριχτ.

4Τηε σεχονδ ρουνδ οφ συρϖεψ ιν 2007−08 ωασ φυνδεδ βψ τηε Υνιϖερσιτψ οφ Οξφορδ ανδ τηε Ωορλδ
Βανκ. Τηε τηιρδ ρουνδ ιν 2010−11 ωασ φυνδεδ βψ τηε Πλαννινγ ανδ Πολιχψ Ρεσεαρχη Υνιτ οφ τηε Ινδιαν
Στατιστιχαλ Ινστιτυτε, ∆εληι.

5Αλλ τηρεε συρϖεψσ ωερε χονδυχτεδ δυρινγ τηε σαµε τιµε οφ τηε ψεαρ − φροµ ∆εχεµβερ το Απριλ.
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τηε παττερν οφ πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ βασεδ ον τηε γενδερ οφ τηε χηιλδ. Ι εστιµατε τηε

οϖεραλλ ενρολλµεντ ρατεσ φορ βοψσ ανδ γιρλσ σεπαρατελψ, ανδ σεε ηοω τηεψ ηαϖε χηανγεδ

οϖερ τιµε. Τηεν Ι αναλψζε τηε τρενδ ιν πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ ιν α σιµιλαρ µαννερ.

Υσινγ α πανελ δατα αλλοωσ νοτ ονλψ το ινσπεχτ ιφ τηερε ισ ανψ γενδερ δι⁄ερεντιαλ τρεατµεντ

ιν τηε δεχισιον οφ πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ, βυτ αλσο το οβσερϖε ανψ τεµποραλ χηανγε ιν

τηισ δισχριµινατορψ βεηαϖιουρ βψ τηε ηουσεηολδσ.

Αχχορδινγ το τηε εστιµατεσ φροµ ουρ πανελ δατα, τηερε ισ α χονϖεργενχε ιν τηε οϖεραλλ

ενρολλµεντ ρατεσ οφ βοψσ ανδ γιρλσ οϖερ τιµε (Φιγυρε 1). Ιν 1997−98, 69 περχεντ οφ τηε

βοψσ ιν 6−19 αγε γρουπ ωερε ενρολλεδ ιν σχηοολ, ωηιλε αµονγ γιρλσ, ονλψ 50 περχεντ ωερε

ενρολλεδ ατ τηατ τιµε. Ηοωεϖερ, τηισ γενδερ γαπ ρεδυχεδ σιγνι�χαντλψ οϖερ τιµε. Ιν

2007−08, 65 περχεντ οφ τηε γιρλσ ασ αγαινστ 69 περχεντ οφ τηε βοψσ ωερε ενρολλεδ. Φιναλλψ

ιν 2010−11, 71 περχεντ οφ τηε γιρλσ, ασ χοµπαρεδ το 72 περχεντ οφ βοψσ, ωερε ενρολλεδ. Α

τ−τεστ φορ µεαν χοµπαρισον συγγεστσ τηατ τηερε ισ νο στατιστιχαλλψ σιγνι�χαντ δι⁄ερενχε

βετωεεν τηε ενρολλµεντ ρατεσ οφ τηε βοψσ ανδ γιρλσ ιν 2010−11. Ον τηε οτηερ ηανδ, ιφ

ωε λοοκ ατ τηε τρενδσ ιν πριϖατε σχηοολινγ φορ χηιλδρεν ωηο αρε ενρολλεδ, τηερε ισ νο

συχη χονϖεργενχε αχροσσ γενδερ. Τηε ενρολλµεντ ρατεσ φορ βοτη βοψσ ανδ γιρλσ ηαϖε

γροων στεαδιλψ οϖερ τηε περιοδ οφ στυδψ, φροµ 24 (24) περχεντ ιν 1998−98 το 57 (47)

περχεντ ιν 2010−11 φορ βοψσ (γιρλσ) (Φιγυρε 2). Τηυσ τηε γενδερ γαπ µεασυρεδ βψ τηε

δι⁄ερενχε βετωεεν ενρολλµεντ ρατεσ ηασ αχτυαλλψ ινχρεασεδ οϖερ τιµε. Χοµβινεδ ωιτη τηε

τρενδσ ιν οϖεραλλ ενρολλµεντ ρατεσ, τηισ συγγεστσ τηατ τηε στεεπ ρισε ιν πριϖατε σχηοολινγ

οϖερ τηε ψεαρσ χαν βε αττριβυτεδ το βοψσ τηαν γιρλσ. Μορεοϖερ, ωηιλε τηε γενδερ γαπ ιν

οϖεραλλ σχηοολ ενρολλµεντ τενδσ το δισαππεαρ οϖερ τιµε, τηε γαπ ιν τερµσ οφ πριϖατε σχηοολ

παρτιχιπατιον βεχοµεσ σταρκερ.
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3 Μετηοδολογψ

Φροµ τηε δεσχριπτιϖε στατιστιχσ ιτ ισ ρεϖεαλεδ τηατ τηερε ισ α γενδερ γαπ ιν τηε ενρολλµεντ

ρατεσ ιν πριϖατε σχηοολ. Βυτ τηισ �νδινγ ισ βασεδ ον ϕυστ τηε χρυδε µεασυρε οφ αϖεραγε

ενρολλµεντ ρατεσ, ηενχε ιτ ισ νοτ συ′χιεντ το συγγεστ τηατ τηερε ισ α δισχριµινατορψ

βεηαϖιουρ τοωαρδσ γιρλ�σ σχηοολινγ ωιτηιν ηουσεηολδσ. Ιφ τηε γενδερ οφ α χηιλδ χοϖαριεσ

ωιτη οτηερ φαχτορσ τηατ α⁄εχτ τηε λικελιηοοδ οφ ενρολλµεντ ιντο πριϖατε σχηοολσ, τηεν τηε

οβσερϖεδ γενδερ δι⁄ερενχε χαν βε χονφουνδεδ βψ τηοσε φαχτορσ. Τηερεφορε, Ι σετ υπ α

µυλτιϖαριατε ρεγρεσσιον µοδελ το χοντρολ φορ τηεσε φαχτορσ ανδ ινϖεστιγατε ιφ ηουσεηολδσ

αχτυαλλψ δισχριµινατε αγαινστ γιρλσ ωηιλε δεχιδινγ αβουτ τηε θυαλιτψ οφ τηειρ χηιλδρεν�σ

εδυχατιον. Τηισ αναλψσισ ισ βασεδ ον τηε χηιλδρεν ιν τηε σχηοολ γοινγ αγε γρουπ οφ 6 το

19 ψεαρσ.

Χονσιδερ Π � το βε τηε λατεντ δεχισιον µακινγ προχεσσ βψ τηε ηουσεηολδ το ενρολ α

χηιλδ ιν α πριϖατε σχηοολ. Ηοωεϖερ, ωε χαν οβσερϖε ονλψ τηε βιναρψ ουτχοµε, Π , οφ

τηισ δεχισιον, τηατ ινδιχατεσ ωηετηερ τηε χηιλδ γοεσ το α πριϖατε σχηοολ (Π = 1) ορ α

γοϖερνµεντ σχηοολ (Π = 0).

Π �χητ = Ξχητ� + �η + ∀χητ ; Πχητ = 1[Π
�

χητ > 0]; (1)

χ = 1; :::; Χ(η; τ); η = 1; :::; Η(τ); τ = 1; 2; 3:

Τηε χηοιχε οφ πριϖατε ϖερσυσ γοϖερνµεντ σχηοολ ισ µοδελεδ βψ Εθυατιον 1. Τηε

συβσχριπτ χ ρεφερσ το α χηιλδ ιν ηουσεηολδ η ατ τιµε περιοδ τ. Ιν ανψ τιµε περιοδ τ,

τηερε αρε Η(τ) ηουσεηολδσ ωηο ηαϖε ατ λεαστ ονε χηιλδ ιν τηε σχηοολ γοινγ αγε γρουπ ανδ

αρε ινχλυδεδ ιν τηε σαµπλε; ανδ τηερε αρε Χ(η; τ) χηιλδρεν ιν η−τη ηουσεηολδ ιν τ−τη τιµε

περιοδ. Ξ δενοτεσ τηε ϖεχτορ οφ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ τηατ χουλδ α⁄εχτ τηε πριϖατε σχηοολ

χηοιχε, ανδ � ισ τηε χορρεσπονδινγ χοε′χιεντ ϖεχτορ. Ξ χονταινσ ουρ µαιν ϖαριαβλε οφ

ιντερεστ, τηε γενδερ οφ τηε χηιλδ, χαπτυρεδ βψ α δυµµψ ϖαριαβλε ινδιχατινγ ωηετηερ τηε
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χηιλδ ισ φεµαλε. Ιτ αλσο ινχλυδεσ οτηερ χηιλδ, ηουσεηολδ ανδ ρεγιον σπεχι�χ ϖαριαβλεσ. Τηε

χηιλδ σπεχι�χ ϖαριαβλεσ αρε τηε αγε οφ τηε χηιλδ, σθυαρε οφ αγε (φορ ποσσιβλε νον−λινεαριτψ

ιν τηε ε⁄εχτ οφ αγε), βιρτη ορδερ οφ τηε χηιλδ ωιτηιν τηε ηουσεηολδ, δυµµψ ϖαριαβλεσ

ρεπρεσεντινγ ωηετηερ τηε φατηερ ανδ µοτηερ αρε λιτερατε. Τηε ηουσεηολδ σπεχι�χ ϖαριαβλεσ

τηατ αρε ινχλυδεδ αρε δυµµψ ϖαριαβλεσ ρε�εχτινγ ωηετηερ τηε ηεαδ ισ λιτερατε ανδ ωηετηερ

τηε ηεαδ ισ φεµαλε, τοταλ νυµβερ οφ φεµαλε ανδ µαλε χηιλδρεν ιν τηε ηουσεηολδ, ηουσεηολδ

σιζε, ανδ ηουσεηολδ ωεαλτη χαπτυρεδ βψ λανδηολδινγ. Αµονγ τηε ρεγιον λεϖελ ϖαριαβλεσ,

ωε ηαϖε τηε προπορτιον οφ πριϖατε σχηοολσ αµονγ αλλ τηε σχηοολσ ιν τηε ϖιλλαγε. Θυαλιτψ

οφ εδυχατιον ιν τηε γοϖερνµεντ σχηοολσ ιν τηε ϖιλλαγε χαν βε αν ιµπορταντ φαχτορ το

δετερµινε παρτιχιπατιον ιν πριϖατε σχηοολσ (Αλδερµαν ετ αλ, 2001; ∆εσαι ετ αλ, 2008; Παλ,

2010). Τηερεφορε, Ι ινχλυδε αν ινδεξ χονστρυχτεδ βψ πρινχιπαλ χοµπονεντ αναλψσισ οφ

δι⁄ερεντ ινδιχατορσ οφ θυαλιτψ ιν τηε ϖιλλαγε βασεδ γοϖερνµεντ πριµαρψ σχηοολσ 6 7. Το

ρε�εχτ τηε σεχυλαρ ρισε ιν πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ οϖερ τιµε, ψεαρ δυµµιεσ αρε ινχλυδεδ.

Φυρτηερµορε, τηε ϖεχτορ οφ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ αλσο χονταινσ διστριχτ−βψ−τιµε �ξεδ

ε⁄εχτσ το αλλοω φορ δι⁄ερεντιαλ ρατε οφ γροωτη ιν πριϖατε σχηοολινγ αχροσσ διστριχτσ.

Ιν αδδιτιον το τηε εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ δεσχριβεδ αβοϖε, τηε µοδελ αλσο ινχλυδεσ

ηουσεηολδ σπεχι�χ υνοβσερϖεδ ηετερογενειτψ βψ τηε τερµ �η. Τηισ ισ παρτιχυλαρλψ ιµ−

πορταντ γιϖεν τηατ ουρ οβϕεχτιϖε ισ το ινϖεστιγατε ιφ ηουσεηολδσ, ωηιλε δεχιδινγ αβουτ

ενρολλινγ τηειρ χηιλδρεν ιν α πριϖατε σχηοολ, γιϖε µορε πρεφερενχε το βοψσ τηαν γιρλσ.

Σινχε ωε φολλοω τηε σαµε ηουσεηολδσ οϖερ τιµε, ανδ τηερε αρε µυλτιπλε χηιλδρεν οφ διφ−

φερεντ γενδερ ιν α ηουσεηολδ, ιτ ισ ποσσιβλε φορ υσ το ιδεντιφψ τηε χοε′χιεντ οφ φεµαλε

δυµµψ εϖεν αφτερ χοντρολλινγ φορ ηουσεηολδ σπεχι�χ �ξεδ ε⁄εχτσ. Βψ ινχλυδινγ τηεσε

6Τηε φεατυρεσ οφ σχηοολ θυαλιτψ χονσιδερεδ ιν τηε αναλψσισ αρε τψπε οφ στρυχτυρε, µαιν �οορινγ µατεριαλ,
ωηετηερ τηε σχηοολ ηασ χλασσροοµσ, νυµβερ οφ χλασσροοµσ, ωηετηερ τηε χλασσεσ αρε ηελδ ινσιδε χλασσροοµσ,
ωηετηερ τηε σχηοολ ηασ υσαβλε βλαχκβοαρδσ, ωηετηερ δεσκσ αρε προϖιδεδ το τηε στυδεντσ, ωηετηερ µιδ−δαψ
µεαλ ισ προϖιδεδ ανδ τηε προπορτιον οφ τεαχηερσ πρεσεντ ον τηε δαψ οφ συρϖεψ.

7Φορ τηοσε ϖιλλαγεσ ωηερε µορε τηαν ονε γοϖερνµεντ πριµαρψ σχηοολσ αρε πρεσεντ, Ι χονσιδερ τηε
ρεπρεσεντατιϖε σχηοολ το βε τηε ονε ωηιχη ηασ τηε µαξιµυµ νυµβερ οφ στυδεντσ.
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ηουσεηολδ λεϖελ �ξεδ ε⁄εχτσ, ωε χοντρολ φορ υνοβσερϖαβλε φαχτορσ τηατ αρε παρτιχυλαρ το

εαχη ηουσεηολδ ανδ δο νοτ χηανγε οϖερ τιµε. Ιτ αλσο ενσυρεσ τηατ ωε φοχυσ ον τηε δεχι−

σιον µακινγ προχεσσ ωιτηιν ηουσεηολδ ρατηερ τηαν χοµπαρινγ ουτχοµεσ αχροσσ δι⁄ερεντ

ηουσεηολδσ. Ιτ µαψ βε τηε χασε τηατ ηουσεηολδσ ωηιχη ηαϖε µορε φεµαλε χηιλδρεν, ιν

χοµπαρισον ωιτη τηειρ χουντερπαρτ, πρεφερ γοϖερνµεντ σχηοολσ το πριϖατε σχηοολσ. Τηερε−

φορε ιφ ωε χοµπαρε αχροσσ ηουσεηολδσ, ωε ωιλλ οβσερϖε α γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολινγ

νοτ βεχαυσε οφ δισχριµινατιον, βυτ βεχαυσε οφ τηε δι⁄ερενχε ιν τηε ιντρινσιχ πρεφερενχε

φορ τηεσε τωο τψπεσ οφ σχηοολσ. Ινχλυσιον οφ �η ιν τηε µοδελ ενσυρεσ τηατ τηε �νδινγσ αρε

νοτ χονφουνδεδ βψ συχη υνοβσερϖαβλε ηετερογενειτψ. Μορεοϖερ, φεµαλε χηιλδρεν τενδ το

ενδ υπ ιν λαργερ φαµιλιεσ βεχαυσε φερτιλιτψ δεχισιονσ αρε ενδογενουσ ανδ παρεντσ πρεφερ

το ηαϖε ατ λεαστ ονε βοψ χηιλδ. Σινχε τηε νυµβερ οφ χηιλδρεν ισ δετερµινεδ ενδογενουσλψ

ωιτηιν τηε ηουσεηολδ, ιτ ισ αλσο ιµπορταντ το χοντρολ φορ τηεσε φερτιλιτψ πρεφερενχεσ βψ

ινχλυδινγ ηουσεηολδ �ξεδ ε⁄εχτσ (Αζαµ ανδ Κινγδον, 2013).

Ωε χαν εστιµατε Εθυατιον 1 φολλοωινγ α Λινεαρ Προβαβιλιτψ Μοδελ ανδ οβταιν Ορ−

διναρψ Λεαστ Σθυαρε (ΟΛΣ) εστιµατεσ οφ �. Ιν τηισ µετηοδ, ωε χαν χοντρολ φορ τηε

ηουσεηολδ λεϖελ �ξεδ ε⁄εχτσ ( �η) ειτηερ βψ τακινγ α τιµε−δεµεανεδ τρανσφορµατιον οφ

Εθυατιον 1, ορ βψ εξπλιχιτλψ ινχλυδινγ ηουσεηολδ σπεχι�χ δυµµψ ϖαριαβλεσ. Ηοωεϖερ,

νοτε τηατ τηε χηοιχε οφ σχηοολ τψπε ισ οβσερϖεδ ονλψ φορ τηοσε χηιλδρεν ωηο αρε ενρολλεδ.

Ιφ τηε δεχισιονσ οφ σχηοολ χηοιχε ανδ ενρολλµεντ αρε χορρελατεδ, τηεν εστιµατινγ τηε σχηοολ

χηοιχε εθυατιον χονσιδερινγ ονλψ τηε σελεχτεδ σαµπλε οφ ενρολλεδ χηιλδρεν µαψ λεαδ το βι−

ασεδ ανδ ινχονσιστεντ εστιµατεσ. Τηισ ισ σιµιλαρ το τηε στανδαρδ σαµπλε σελεχτιον προβλεµ

(Ηεχκµαν, 1979). Τηερεφορε, τηε δεχισιον το ενρολ ισ τακεν ιντο αχχουντ ιν τηε εχονο−

µετριχ µοδελ βψ τηε λατεντ ϖαριαβλε Σ�, ανδ ιτσ οβσερϖαβλε χουντερπαρτ ισ χαπυτυρεδ βψ

τηε βιναρψ ενρολλµεντ ουτχοµε Σ, ωηιχη ισ ονε ιφ τηε χηιλδ ισ ενρολλεδ ιν σοµε σχηοολ,

ανδ ζερο οτηερωισε.
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Σ�χητ = Ζχητ + �η + υχητ ; Σχητ = 1[Σ
�

χητ > 0]: (2)

Τηε ενρολλµεντ δεχισιον µοδελεδ ιν Εθυατιον 2 ηασ α φορµ σιµιλαρ το τηε σχηοολ

χηοιχε µοδελ. Τηε σετ οφ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ, Ζ, χονταινσ αλλ τηε ϖαριαβλεσ τηατ αρε

πρεσεντ ιν Ξ; βυτ φορ εασε οφ ιδεντι�χατιον, ιτ αλσο χονταινσ αν αδδιτιοναλ ϖαριαβλε τηατ ισ

ϖαλιδλψ εξχλυδεδ φροµ Εθυατιον 1. Αφτερ χοντρολλινγ φορ τηε χοµποσιτιον οφ πριϖατε ανδ

γοϖερνµεντ σχηοολσ ιν τηε ϖιλλαγε, ιτ ισ πλαυσιβλε το τηινκ τηατ τοταλ νυµβερ οφ σχηοολσ

ιν τηε ϖιλλαγε ωιλλ α⁄εχτ ονλψ τηε ενρολλµεντ δεχισιον, βυτ νοτ τηε πριϖατε σχηοολ χηοιχε

δεχισιον. Τηερεφορε, Ι υσε τηε τοταλ νυµβερ οφ αλλ κινδσ οφ σχηοολσ ιν τηε ϖιλλαγε ασ

τηε ϖαριαβλε ωηιχη ισ εξχλυδεδ φροµ τηε µαιν εθυατιον, βυτ ισ ινχλυδεδ ιν τηε σελεχτιον

εθυατιον. Υνοβσερϖεδ ηουσεηολδ ηετερογενειτψ αρε χονσιδερεδ βψ τηε τερµ �η. Τηε

πριϖατε σχηοολ χηοιχε ϖαριαβλε Πχητ ιν Εθυατιον 1 ισ οβσερϖαβλε ονλψ ωηεν Σχητ = 1.

Ωηεν τηε σελεχτιον προχεσσ ισ νον−ρανδοµ, τηε µοστ ωιδελψ υσεδ µετηοδ ιν τηε

λιτερατυρε φορ χορρεχτινγ σαµπλε σελεχτιον βιασ ισ τηε µοδελ προποσεδ βψ Ηεχκµαν (1979),

αλσο κνοων ασ τηε ∀Ηεχκιτ∀ µοδελ. Ηοωεϖερ, ιν τηε πρεσενχε οφ υνοβσερϖεδ ηετερογενειτψ,

ιµπλεµεντατιον οφ Ηεχκιτ µοδελ βεχοµεσ προβλεµατιχ. Ωηιλε ωε χαν εστιµατε τηε µαιν

ρελατιονσηιπ (Εθυατιον 1) ασ α λινεαρ µοδελ βασεδ ον τηε σελεχτεδ σαµπλε, τηε Ηεχκιτ

µοδελ ρεθυιρεσ τηατ ωε εστιµατε τηε σελεχτιον εθυατιον (Εθυατιον 2) βψ υσινγ α προβιτ

µοδελ. Βυτ, προβιτ βεινγ α νον−λινεαρ µοδελ, ιτ ισ νοτ ποσσιβλε το ελιµινατε τηε �ξεδ

ε⁄εχτσ βψ τακινγ ανψ ωιτηιν−τρανσφορµατιον οφ τηε εθυατιον. Βεσιδεσ, σινχε προβιτ µοδελ

εµπλοψσ µαξιµυµ λικελιηοοδ εστιµατιον, ιφ ωε αττεµπτ το εστιµατε τηε σελεχτιον εθυατιον

ινχλυδινγ ηουσεηολδ σπεχι�χ δυµµψ ϖαριαβλεσ το χαπτυρε υνοβσερϖεδ ηετερογενειτψ, ωε

ωιλλ φαχε τηε ∀ινχιδενταλ παραµετερσ προβλεµ∀ (Νεψµαν ανδ Σχοττ, 1948; Λανχαστερ,

2000). Τηισ ωιλλ λεαδ το ινχονσιστενχψ ιν τηε εστιµατεσ οφ νοτ ονλψ �η, βυτ αλσο . Ον τηε

οτηερ ηανδ, φαιλυρε το αχχουντ φορ τηε υνοβσερϖεδ ηετερογενειτψ, ωηιχη µαψ βε χορρελατεδ
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ωιτη οτηερ ρεγρεσσορσ ιν τηε µοδελ, µαψ ρεσυλτ ιν βιασεδ ανδ ινχοσιστεντ εστιµατεσ οφ τηε

παραµετερσ οφ ιντερεστ. Τηυσ, στανδαρδ Ηεχκιτ µοδελ ισ ινφεασιβλε το σολϖε τηε σελεχτιον

προβλεµ ιν ουρ χοντεξτ.

Ωοολδριδγε (1995) ο⁄ερσ α µετηοδ φορ χορρεχτινγ φορ σαµπλε σελεχτιον βιασ ιν λινεαρ

πανελ δατα µοδελσ ωηερε υνοβσερϖεδ ηετερογενειτψ ισ αλλοωεδ το βε χορρελατεδ ωιτη τηε

οβσερϖαβλε εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ ιν βοτη τηε σελεχτιον εθυατιον ανδ τηε εθυατιον οφ

ιντερεστ. Ωηιλε τηισ µετηοδ ισ χονχεπτυαλλψ σιµιλαρ το Ηεχκµαν (1979), ιτ ισ αππροπριατε

φορ πανελ δατα µοδελσ συχη ασ ιν τηισ παπερ 8.

Σινχε τηε χηοιχε οφ πριϖατε ϖερσυσ γοϖερνµεντ σχηοολ ισ οβσερϖεδ ονλψ φορ τηε σαµπλε

οφ ενρολλεδ χηιλδρεν, α συ′χιεντ χονδιτιον φορ οβταινινγ χονσιστεντ εστιµατεσ οφ � βψ

ρυννινγ α ποολεδ ΟΛΣ µοδελ ον Εθυατιον 1 ισ γιϖεν βψ:

Ε(�η + ∀χητ ϕ Ξχητ; Σχητ = 1) = Ε(�η ϕ Ξχητ; Σχητ = 1) + Ε(∀χητ ϕ Ξχητ; Σχητ = 1) = 0:

Τηε χονδιτιοναλ εξπεχτατιον σπεχι�εδ αβοϖε ωιλλ νοτ βε ζερο ιφ ηουσεηολδ ηετερογενε−

ιτψ ισ χορρελατεδ ωιτη τηε εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ ορ τηε σελεχτιον προχεσσ ισ νον−ρανδοµ.

Ονε ωαψ το ταχκλε τηισ προβλεµ ωουλδ βε το παραµετερισε τηεσε χονδιτιοναλ εξπεχτα−

τιονσ ανδ αδδ τηεµ το τηε µαιν εθυατιον (Ωοολδριδγε, 1995; ∆υστµανν ανδ Ροχηινα−

Βαρραχηινα, 2007). Το δεριϖε τηισ εστιµατορ ιν τηε χοντεξτ οφ ουρ αναλψσισ, βασεδ ον

Ωοολδριδγε (1995), Ι ασσυµε τηε φολλοωινγ στρυχτυρε οφ ουρ εχονοµετριχ µοδελ:

(ι) Το αλλοω τηε υνοβσερϖεδ ηουσεηολδ ηετερογενειτψ ιν τηε σελεχτιον εθυατιον (Εθυατιον

2) το βε χορρελατεδ ωιτη τηε εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ, φολλοωινγ Μυνδλακ (1978), Ι ασσυµε

τηατ �η ισ α λινεαρ φυνχτιον οφ τηε ωιτηιν−ηουσεηολδ αϖεραγε οφ Ζχητ οϖερ αλλ χηιλδρεν ανδ

αλλ τιµε περιοδσ. Τηυσ,

�η = �0 + Ζη� + εη, (3)

8∆υστµανν ανδ Ροχηινα−Βαρραχηινα (2007) υσε τηισ µετηοδ ιν α σιµιλαρ σετ υπ το εστιµατε τηε
φεµαλεσ� ωαγε εθυατιονσ.
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ωηερε εη ισ α ρανδοµ ϖαριαβλε ινδεπενδεντ οφ οτηερ φαχτορσ, ανδ Ζη =
1

Τ (η)

Π
τ(

1
Χ(η;τ)

Π
χ Ζχητ)

ισ τηε ηουσεηολδ σπεχι�χ αϖεραγε ϖαλυεσ οφ τηε οβσερϖεδ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ, ωιτη

Χ(η; τ) βεινγ τηε νυµβερ οφ χηιλδρεν πρεσεντ ιν η−τη ηουσεηολδ ατ τ−τη τιµε περιοδ ανδ

Τ (η) 2 φ1; 2; 3γ βεινγ τηε νυµβερ οφ τιµε−περιοδσ ωηεν η−τη ηουσεηολδ ηασ ατ λεαστ ονε

χηιλδ ιν τηε ρελεϖαντ αγε γρουπ σο τηατ ιτ ισ ινχλυδεδ ιν τηε σαµπλε οφ ουρ αναλψσισ 9.

(ιι) Φολλοωινγ (ι), τηε ρεδυχεδ φορµ οφ τηε σελεχτιον εθυατιον βεχοµεσ:

Σ�χητ = �0 + Ζη� + Ζχητ + ϖχητ; Σχητ = 1[Σ
�

χητ > 0]; (4)

ωηερε ϖχητ = εη+υχητ. Ασσυµε τηατ ϖχητ ισ ινδεπενδεντ οφ Ζχη, ανδ ϖχητ � Νορµαλ(0; �2τ ),

ωηερε Ζχη = (Ζχη1; :::;ΖχηΤ ) .

(ιιι) Ιν τηε µαιν εθυατιον, λετ υσ ασσυµε τηατ τηε ηουσεηολδ σπεχι�χ υνοβσερϖεδ

ε⁄εχτσ ηασ α λινεαρ ρελατιονσηιπ ωιτη τηε ηουσεηολδ λεϖελ αϖεραγεσ οφ τηε εξπλανατορψ

ϖαριαβλεσ (Μυνδλακ, 1978). Ηενχε, Ι ασσυµε τηατ τηε χονδιτιοναλ εξπεχτατιον οφ �η

γιϖεν Ζχη ανδ ϖχητ ισ λινεαρ. Τηυσ, ωε ηαϖε τηε φολλοωινγ ρελατιονσηιπ:

Ε(�η ϕ Ζχη; ϖχητ) =  0 +Ξη + �τϖχητ, (5)

ωηερε Ξη =
1

Τ (η)

Π
τ(

1
Χ(η;τ)

Π
χΞχητ). Νοτε τηατ υνδερ τηε εξχλυσιον ρεστριχτιον, τηε

ελεµεντσ οφ Ζ ωηιχη αρε νοτ ιν Ξ αρε ινδεπενδεντ οφ �η ανδ ∀χητ, ηενχε τηεψ δο νοτ

αππεαρ ιν τηε αβοϖε ρελατιονσηιπ.

(ιϖ) Φιναλλψ, ασσυµε τηατ ∀χητ ισ µεαν ινδεπενδεντ οφ Ζχη χονδιτιοναλ ον ϖχητ, ανδ ιτσ

χονδιτιοναλ εξπεχτατιον ισ λινεαρ ιν ϖχητ:

9Ανοτηερ ωαψ οφ αλλοωινγ φορ χορρελατιον βετωεεν τηε υνοβσερϖεδ ηουσεηολδ σπεχι�χ ε⁄εχτσ ανδ τηε
εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ ισ σιµιλαρ το Χηαµβερλαιν�σ Χορρελατεδ Ρανδοµ Ε⁄εχτσ Μοδελ (Χηαµβερλαιν,
1980; Ωοολδριδγε, 2002). Τηισ µοδελ ωουλδ ασσυµε τηατ �

η
ισ α λινεαρ φυνχτιον οφ τηε λεαδσ ανδ λαγσ

οφ τηε εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ. Βυτ ουρ δατα ισ υνβαλανχεδ ιν νατυρε βεχαυσε νοτ αλλ ηουσεηολδσ ηαϖε
χηιλδρεν ιν τηε σχηοολ−γοινγ αγε γρουπ ιν αλλ τιµε περιοδσ, ηενχε Χηαµβερλαιν�σ (1980) σπεχι�χατιον ισ
νοτ συιταβλε ηερε.
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Ε(∀χητ ϕ Ζχη; ϖχητ) = Ε(∀χητ ϕ ϖχητ) = �τϖχητ. (6)

Νοτε τηατ ωε δο νοτ οβσερϖε ϖχητ, ρατηερ ονλψ τηε βιναρψ ενρολλµεντ δεχισιον (Σχητ)

φορ εαχη χηιλδ. Σινχε Σχητ ισ α φυνχτιον οφ Ζχη ανδ ϖχητ, ωε χαν αππλψ τηε λαω οφ ιτερατεδ

εξπεχτατιονσ το Εθυατιον 5 ανδ 6, ανδ χοµβινε τηεµ το γετ τηε φολλοωινγ ρελατιον:

Ε(�η + ∀χητ ϕ Ζχη; Σχητ = 1) =  0 +Ξη + (�τ + �τ)Ε(ϖχητ ϕ Ζχη; Σχητ = 1)

=  0 +Ξη + �τ�χητ, (7)

ωηερε �τ = �τ + �τ, �χητ = Ε(ϖχητ ϕ Ζχη; Σχητ = 1). Φιναλλψ, τηε µαιν εθυατιον χαπτυρινγ

πριϖατε σχηοολ χηοιχε ισ µοδι�εδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε εχονοµετριχ στρυχτυρε αβοϖε.

Τηυσ, ωε ηαϖε:

Ε(Πχητ ϕ Ξχη; Σχητ = 1) =  0 +Ξη +Ξχητ� + �τ�χητ. (8)

Α χονσιστεντ εστιµατε οφ � χαν βε οβταινεδ τηρουγη Εθυατιον 8 φολλοωινγ α φεω

στεπσ. Φιρστ, τηε ρεδυχεδ φορµ σαµπλε σελεχτιον εθυατιον (Εθυατιον 4) ισ εστιµατεδ

υσινγ στανδαρδ προβιτ µοδελ σεπαρατελψ φορ εαχη τιµε περιοδ, ανδ �χητ αρε εστιµατεδ ασ

τηε ρατιο οφ νορµαλ δενσιτψ το χυµυλατιϖε διστριβυτιον φυνχτιον (αλσο κνοων ασ τηε Ινϖερσε

Μιλλσ Ρατιο). Τηυσ, ωε ηαϖε σεπαρατε εστιµατεσ οφ �χητ, ορ τηε Ινϖερσε Μιλλσ Ρατιο, φορ

δι⁄ερεντ τιµε περιοδσ. Ιν τηε νεξτ στεπ, τηεσε Ινϖερσε Μιλλσ Ρατιοσ αρε ινχλυδεδ ιν τηε

µαιν ρεγρεσσιον (Εθυατιον 8) ασ αδδιτιοναλ ρεγρεσσορσ. Τηεν Εθυατιον 8 ισ εστιµατεδ

βψ ποολεδ ΟΛΣ µετηοδ. Τηε στανδαρδ ερρορσ αρε βοοτστραππεδ ανδ χλυστερεδ ατ τηε

ηουσεηολδ λεϖελ.

Ιτ ισ νοτεωορτηψ τηατ τηισ µετηοδ αλλοωσ φορ ποσσιβλε χορρελατιον βετωεεν τηε υν−
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οβσερϖεδ ηουσεηολδ ηετερογενειτψ ανδ τηε οβσερϖεδ εξπλανατορψ ϖαριαβλεσ τηρουγη τηε

Μυνδλακ φορµυλατιον. Φορ τηε ρεγρεσσορσ ωηιχη ϖαρψ ωιτηιν ηουσεηολδ ορ οϖερ τιµε, τηε

χορρεσπονδινγ ελεµεντσ οφ � αρε ιδεντι�εδ ιν τηισ µετηοδ. Ον τηε χοντραρψ, δυε το τηε

Μυνδλακ φορµυλατιον, ιτ ισ νοτ ποσσιβλε το σεπαρατελψ ιδεντιφψ τηε ελεµεντσ οφ � φροµ τηε

ελεµεντσ οφ  φορ τηοσε ρεγρεσσορσ ωηιχη νειτηερ ϖαρψ ωιτηιν ηουσεηολδ νορ οϖερ τιµε.

Νεϖερτηελεσσ, τηισ δοεσ νοτ ηινδερ υσ φροµ ιδεντιφψινγ τηε ε⁄εχτ οφ γενδερ. Ονχε τηε

εστιµατιον ισ χαρριεδ ουτ, ωε χαν ινϖεστιγατε ιφ ιτ ισ ιµπορταντ το χοντρολ φορ υνοβσερϖεδ

ηετερογενειτψ βψ περφορµινγ α Ωαλδ τεστ φορ τηε ϕοιντ σιγνι�χανχε οφ τηε ελεµεντσ ιν  .

Σιµιλαρλψ, ιφ τηε νυλλ ηψποτηεσισ οφ � = 0 ισ ρεϕεχτεδ, τηεν ιτ ωουλδ ιµπλψ τηατ ιτ ισ χρυχιαλ

το χορρεχτ φορ σαµπλε σελεχτιον βιασ ιν τηε ρεγρεσσιον.

4 Ρεσυλτσ

4.1 Μαιν Ρεσυλτ

Ταβλε 1 χονταινσ τηε ρεσυλτσ φροµ ουρ µαιν ρεγρεσσιον φορ αλλ χηιλδρεν ιν τηε σχηοολ γοινγ

αγε γρουπ οφ 6 το 19 ψεαρσ. Τηε �ρστ χολυµν σηοωσ ρεσυλτσ υνδερ τηε µοδελ οφ σελεχτιον

χορρεχτιον, ωηιλε τηε σεχονδ χολυµν εστιµατεσ τηε ρεγρεσσιον µοδελ ωιτηουτ τακινγ ιντο

αχχουντ τηε σαµπλε σελεχτιον προβλεµ (ι.ε., εξχλυδινγ τηε �χητ τερµσ). Ιτ ισ φουνδ τηατ ον

αν αϖεραγε, βεινγ α φεµαλε χηιλδ ρεδυχεσ τηε προβαβιλιτψ οφ ενρολλµεντ ιν α πριϖατε σχηοολ

βψ αρουνδ 6 περχενταγε ποιντσ. Χονσιδερινγ τηε αϖεραγε ενρολλµεντ ρατε οφ 25 περχεντ

ιν πριϖατε σχηοολσ, τηισ ε⁄εχτ ωουλδ ιµπλψ τηατ γιρλσ αρε αλµοστ 20 περχεντ λεσσ λικελψ

το βε ενρολλεδ ιν πριϖατε σχηοολσ τηαν βοψσ. Φροµ τηε ρεγρεσσιον ουτπυτ ιν τηε σεχονδ

χολυµν, ιτ ισ φουνδ τηατ ιφ ωε ιγνορε τηε ποτεντιαλ σελεχτιον βιασ, τηεν τηε χοε′χιεντ

ισ υνδερεστιµατεδ. Ωαλδ τεστ σηοωσ τηατ τηε χορρελατεδ υνοβσερϖεδ ε⁄εχτσ αρε ηιγηλψ

σιγνι�χαντ ϕοιντλψ ιν τηε ρεγρεσσιον. Αλσο, τηε σελεχτιον ε⁄εχτσ αρε ϕοιντλψ σιγνι�χαντ,
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ινδιχατινγ τηε ιµπορτανχε οφ τακινγ ιντο αχχουντ τηε σελεχτιον βιασ.

Αµονγ τηε οτηερ χηιλδ λεϖελ ϖαριαβλεσ, αγε ανδ βιρτη ορδερ ηαϖε σιγνι�χαντ ε⁄εχτ ον

πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ. Προβαβιλιτψ οφ ενρολλµεντ ιν πριϖατε σχηοολ ινχρεασεσ ωιτη αγε,

βυτ τηε ρατε οφ ινχρεασε ρεδυχεσ ωιτη αγε. Τηερε ισ α στρονγ νεγατιϖε ανδ σιγνι�χαντ βιρτη

ορδερ ε⁄εχτ. Ιτ συγγεστσ τηατ παρεντσ τενδ το ινϖεστ µορε ον εδυχατιον οφ τηε �ρστ βορν

χηιλδρεν ανδ σενδ τηεµ το φεε−χηαργινγ πριϖατε σχηοολσ, βυτ υνδερ ρεσουρχε χονστραιντσ,

προβαβλψ τηεψ αρε υναβλε το φυρτηερ κεεπ υπ τηε ινϖεστµεντ ον τηε λατερ βορν χηιλδρεν�σ

εδυχατιον. Πρεσενχε οφ µορε πριϖατε σχηοολσ ιν τηε ϖιλλαγε αλσο ποσιτιϖελψ α⁄εχτσ τηε

λικελιηοοδ οφ πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ.

Ιν τηε νεξτ στεπ, Ι εστιµατε τηισ µοδελ σεπαρατελψ φορ χηιλδρεν ωηο αρε ιν τηε πριµαρψ

σχηοολ γοινγ αγε γρουπ ανδ φορ τηοσε ωηο αρε ρελατιϖελψ ολδερ ανδ βελονγ το τηε ποστ−

πριµαρψ (µιδδλε, σεχονδαρψ ορ σενιορ σεχονδαρψ) σχηοολ γοινγ αγε γρουπ. Ταβλε 2 σηοωσ

τηατ τηε γενδερ γαπ ισ θυιτε ηιγηερ φορ πριµαρψ λεϖελ ασ χοµπαρεδ το ποστ πριµαρψ λεϖελ.

Ιν πριµαρψ σχηοολ γοινγ αγε γρουπ, γιρλσ αρε αρουνδ 9 περχενταγε ποιντσ λεσσ λικελψ το

βε ενρολλεδ ιν α πριϖατε σχηοολ ϖισ−α−ϖισ γοϖερνµεντ σχηοολ, ωηιλε τηισ γενδερ γαπ ισ

λεσσερ ατ 4.3 περχεντ ιν τηε ποστ−πριµαρψ λεϖελ. Θυαλιτψ οφ εδυχατιον ιν τηε ϖιλλαγε βασεδ

γοϖερνµεντ πριµαρψ σχηοολσ ισ φουνδ το βε αν ιµπορταντ δετερµιναντ φορ πριϖατε σχηοολ

χηοιχε ατ τηε πριµαρψ λεϖελ. ςιλλαγεσ ωιτη βεττερ θυαλιτψ οφ εδυχατιον ιν τηε γοϖερνµεντ

πριµαρψ σχηοολσ οβσερϖε λοωερ ενρολλµεντ ιν πριϖατε πριµαρψ σχηοολσ.

4.2 Ηετερογενειτψ ιν Γενδερ Γαπ

Ιν τηισ σεχτιον ωε σηαλλ ιντεραχτ τηε φεµαλε δυµµψ ωιτη σοµε οφ τηε ρελεϖαντ ϖαριαβλεσ το

υνδερστανδ τηε νατυρε οφ γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολινγ. Φιρστ ωε ιντεραχτ ιτ ωιτη ψεαρ

δυµµιεσ. Φιγυρε 3 σηοωσ τηατ τηε γενδερ δισχριµινατιον ηασ ωορσενεδ οϖερ τιµε. Ιν

1997−98 ωηεν βοτη δεµανδ ανδ συππλψ οφ πριϖατε σχηοολινγ ωασ ρελατιϖελψ µυχη λοωερ,
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τηε ποιντ εστιµατε ωασ αλµοστ ζερο, συγγεστινγ τηατ τηερε ωασ νο δι⁄ερεντιαλ τρεατµεντ

βετωεεν βοψσ ανδ γιρλσ. Ιν τηε συβσεθυεντ ψεαρσ, ωιτη τηε ρισε ιν πριϖατε σχηοολινγ, τηε

γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε ηασ αλσο ωιδενεδ. Ιν 2007−08, γιρλσ ωερε αρουνδ �ϖε

περχενταγε ποιντσ βεηινδ βοψσ ιν πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ. Μορε ρεχεντλψ ιν 2010−11,

τηε δισχριµινατορψ βεηαϖιουρ τοωαρδσ γιρλσ ιν τηε σχηοολ χηοιχε δεχισιον ηασ βεεν µοστ

στρικινγ, ωιτη τηε γαπ βεινγ αλµοστ 10 περχενταγε ποιντσ.

Ουρ µαιν σπεχι�χατιον ινχλυδεσ αλλ χηιλδρεν βελονγινγ το τηε αγε γρουπ οφ 6−19 ψεαρσ.

Ιτ ισ θυιτε λικελψ τηατ τηε ε⁄εχτ οφ γενδερ ωιλλ νοτ βε υνιφορµ οϖερ τηισ ωηολε αγε βανδ.

Τηερεφορε, ιν τηε νεξτ εξχερχισε, Ι αλλοω τηε ιντεραχτιον βετωεεν γενδερ ανδ αγε οφ τηε

χηιλδ ιν τηε σπεχι�χατιον. Ιτ ισ φουνδ τηατ τηε γενδερ γαπ ισ ηιγηερ ιν τηε εαρλψ αγεσ. Τηισ

συγγεστσ τηατ ηουσεηολδσ δισχριµινατε αγαινστ γιρλσ µορε ωηιλε χηοοσινγ πριϖατε σχηοολσ

ατ τηε πριµαρψ ανδ µιδδλε λεϖελσ ασ χοµπαρεδ το σεχονδαρψ λεϖελ. Φυρτηερ, Φιγυρε 4

σηοωσ τηατ τηισ πραχτιχε οφ γενδερ δισχριµινατιον αρουνδ τηε εαρλψ σχηοολ γοινγ αγε οφ

τηε χηιλδ ισ βεχοµινγ µορε προµινεντ οϖερ τιµε.

Ιν τηε νεξτ στεπ, ωε ωαντ το σεε ηοω τηε γενδερ γαπ ϖαριεσ ωιτη ηουσεηολδ ωεαλτη.

Ιφ ιτ ισ τηε χονστραιντ ιν ινχοµε τηατ δοεσ νοτ αλλοω ηουσεηολδσ το σενδ βοτη βοψσ ανδ

γιρλσ το φεε−χηαργινγ πριϖατε σχηοολσ, ανδ ιφ βεχαυσε οφ τηισ τηεψ στρατεγιχαλλψ σελεχτ βοψσ

φορ πριϖατε σχηοολινγ, τηεν τηε γενδερ γαπ σηουλδ βε λοωερ φορ ριχηερ ηουσεηολδ. Ον τηε

χοντραρψ το τηισ νοτιον, Φιγυρε 5 σηοωσ τηατ τηε φεµαλε δισαδϖανταγε ιν πριϖατε σχηοολ

χηοιχε δετεριορατεσ φυρτηερ ασ τηε λανδ ηολδινγ οφ τηε ηουσεηολδ ινχρεασεσ. Τηισ ιµπλιεσ

τηατ ιτ µαψ νοτ βε δυε το ινχοµε χονστραιντ τηατ φεµαλε χηιλδρεν αρε νοτ σεντ το πριϖατε

σχηοολσ, ρατηερ τηε δισχριµινατορψ πρεφερενχεσ οφ τηε ηουσεηολδσ χοµε ιντο πλαψ ιν τηισ

χοντεξτ.
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5 Χονχλυσιον

Τηισ παπερ εστιµατεσ χορρελατεδ υνοβσερϖεδ ε⁄εχτσ µοδελσ τηατ αλσο χορρεχτ φορ ποτεντιαλ

σαµπλε σελεχτιον βιασ υσινγ α τηρεε−περιοδ λονγιτυδιναλ δατα ατ τηε ηουσεηολδ λεϖελ το

ιδεντιφψ τηε πρεσενχε οφ ιντρα−ηουσεηολδ γενδερ δισχριµινατιον ιν πριϖατε σχηοολ χηοιχε.

Ουρ ρεσυλτ συγγεστσ τηατ τηερε ισ αρουνδ σιξ περχενταγε ποιντσ (ορ αλµοστ 20 περχεντ ον

αϖεραγε) γενδερ γαπ ιν πριϖατε σχηοολ ενρολλµεντ. Ιν τηε ερα ωηεν οϖεραλλ γενδερ γαπ

ιν ενρολλµεντ ισ ρεδυχινγ, τηισ �νδινγ συγγεστσ τηατ ηουσεηολδσ χηοοσε το προϖιδε τηειρ

σονσ ωιτη ωηατ τηεψ περχειϖε το βε βεττερ θυαλιτψ εδυχατιον ωηιλε ιγνορινγ τηε θυαλιτψ οφ

εδυχατιον ρεχειϖεδ βψ τηειρ δαυγητερσ. Τηε ρεσυλτ αλσο ιµπλιεσ τηατ τηε χυρρεντ γροωτη

ιν πριϖατε σχηοολσ ιν ρυραλ αρεασ αρε υνλικελψ το χοντριβυτε ιν ρεδυχινγ τηε γενδερ γαπ

ιν εδυχατιον οϖερ τιµε. Υνδερ τηε σοχιεταλ σψστεµ ωηερε ηουσεηολδσ ϖαλυε τηειρ σον�σ

εδυχατιον µορε τηαν τηειρ δαυγητερ�σ, γοϖερνµεντ σχηοολσ νεεδ το φοχυσ µορε ον τηε

θυαλιτψ ισσυε το ενσυρε προϖισιον οφ εθυιταβλε εδυχατιοναλ οππορτυνιτψ φορ βοτη βοψσ ανδ

γιρλσ.
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